


/

EKOLOJININ TANIMI VE INCELEME KONULARI

ceo\seoe

tarafindan kullanilmis ve organizmalarin yasadiklar: biotik ve abiyotik
cevre ile iligkilerinin incelenmesi olarak tanimlanmistir.

ce\Joo

(bilim) sozciklerinden kaynaklanir.

Bir barinak veya yasam ortami, birgok farkl canl ve cansiz unsurlardan
olusmustur. Boyle bir ortamda yasayan bir organizma bu unsurlarla
karsilikli iliskiler icerisinde olacaktir.

Bu nedenle ekolojinin genel. anlamdaki konusu, organizmalar ile
gevresinin tanimi ve organizma ileicevre arasindaki karsthkl iligkilerdir.
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EKOLOJININ INCELEME KONULART

Ekoloji biliminde bitkisel ve hayvansal organizmalar yasadiklar: ortam ile
birlikte bir bitin olarak ele alinarak incelenir.

Ekoloji kavrami;

Protoplazmik ekoloji

Kimyasal ve biyokimyasal ekoloji

Matematiksel ekoloji

Prodiikstiyon ekolojisi

Tarim, orman, ¢ayir-mer‘a, deniz, gol, akarsu, bitki ekolojileri
Bocek, parazit ekolojisi

Insan ekolojisi

Peyzaj ekolojisi ve bunun gibi birgok dallari kapsamaktadir.



oji bilimi 3 kisima ayrilmaktadir;

1. Autoekoloji (Birey Ekolojisi): Tek bir organizma bireyinin
cevresiyle olan iligkilerini inceler.

2. SYnekoloji (%ﬁk Ekoloji, Komminite Ekolojisi): Organizma
birlikleriyle bunlarin yapilari, olusum ve gelismeleri ve cevre ile
iliskilerini inceler.

3k Populas on Ek Jisi (Demekolo Jl) Populasyo{arm cevre ile ol\an
kar‘§lllk~tl ini inceler. N3 t =) .




/

Autoekoloji (Birey Ekolojisi)

Birey ekolojisi diye de tanimlanan ekolojinin bu dalinda tek bir
organizmanin gevreyle iliskileri incelenir.

Autoekolojide biotik ve abiotik gevre faktarlerinin biyolojik
sistemlere olan etkileri tek bir organizma diizeyinde ele alinir.

Autoekolojide yasam ortami olan gevrenin tanimi, bu ¢evreyi
karakterize eden faktdrler ve bu faktérlerin organizmanin gesitli
fonksiyonlarina olan etkileri galismalarin agirlik noktalarini teskil
eder.



Cevre, Faktor, Habitat ve Ekolojik Nis

Cevre, ekolojinin tfemel terimlerinden olup, bir organizmay: etkileyen
butin faktorleri kapsayan bir tanimlamadir. Organizmanin yasam
ortamindaki faktorlerin butinudur.

Faktér, bir organizmay! herhangi bir sekilde etkileyen enerji, madde
veya canl karakterdeki bir glgtir. Faktérler tek tek veya belirli
kombinasyonlarla bir organizma tizerine etkili olmaktadirlar.

Habitat, bir organizmanin veya organizma birliginin tercihen ve devamli
olarak yasadigi yer diye tfanimlanabilir.

Ekolojik nis, bir organizmanin icinde yasadigi ve rekabet gicu yoninden
diger butun tirlere ustiin oldugu, belirli zaman.ve hacimsel boyutlu bir
ortamdir.



Sinirlayici Faktorler

Canli  organizmalarin  yasayabilmeleri ve normal fizyolojik
fonksiyonlarini (madde degisimi, biyiime, gelisme, lreme vs.)
yuritebilmeleri igin, bulunduklari ortamda bazi faktérlerin var
olmalari gerekir.

Bu faktorlerin var olmalarinin yani sira her birinin belirli bir minimum
diizeyin tzerinde bulunmalar: zorunludur.

Diger faktorler optimal dizeyde bulunsa bile bitkinin yasam ve
fonksiyonlari en az diizeydeki faktorlerle sinirlanir.

Bu konuyu Alman bilim adami Justus Von Liebig Minimum kanuhu ile
agiklamistir.



/

Minimum Kanunu

“"Canlilar yasayabilmeleri igin
almak zorunda olduklari besin
elementlerinden en azindan
minimum  miktarda almak
zorundadirlar ve gelisme,
ortamda minimum diizeyde
bulunan besin elementlerince
sinirlanir.”
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Odum (1959), organizmalarin fonksiyonlarini
sinirlayan faktorleri;

Ortamdaki etkili maddelerin miktar ve degisimleri

Kritik fiziksel faktorler

Organizmalarin kendi kendilerine ve diger faktérlere
kars: tolerans derecesi olmak iizere baglica ii¢ grupta
toplamistir.
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Cevre Faktorleri

Daubenmire (1950) gevre faktorlerini g ana grupta toplamistir.
1. Klimatik(veya aerial) Faktérler: Yagis, sicaklik, riizgar, vs.

Edaphik faktorleri: Toprak yapisi, besin elementleri, pH
degerleri, vs.

3. Biotik Faktérler: Rekabet, Parazitizm, simbioz, vs.

Billings ve Strain (1974) gevre faktaorlerini bes ana grupta
toplamistir.

Klimatik faktérler
Edaphik faktorler
Cografik faktorler
Pyrik faktérler
Biotik faktaorler

S S e

Knauer (1981) ise abiotik (cansiz) ve biotik (canli) olmak lizere 2
kategoride toplamistir.
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1. Klimatik Faktorler

Isik, sicaklik,su ve atmosfer gibi abiotik karakterdeki
faktorlerle bunlara bagh alt faktorler klimatik grubu olusturur.

1.1. Isik faktori
- Bitkisel organizmalarin gelismesinde onemli rol oynamaktadir.

 Isik elektromanyetik radyasyonun, absorbe edilmesi miimkin en kiigiik
partikdllerinin(proton) dalga halinde hareketleri sonucu olusur.

 Bu partikiiller Quantum olarakda tanimlanir ve artik béliinmeyecek
durumdaki enerji pargaciklarini ifade eder.

* Quantumlarin igerdikleri enerji miktar: degisken.olup isinlarin dalga
boylar: ile ters orantilidir.

 Dalga boyu kisaldikga enerji artar. Bu nedenle kisa dalga boyuna sahip
isinlar en fazla enerji igeren iginlardir.
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1.1 1 Isik faktori

Yeryiiziine gelen 1sigin kaynagi giines sathinda meydana gelen atom
pargalanmasi sonucu ortaya gikan elektromanyetik radyasyondur.

Giines kitlesinin (hidrojen, helyum) her saniyede takriben 4 milyon
tonu 11k enerjisi halinde uzaya yayilmaktadir.

Insanlar solar radyasyon spekturumunun(giines 1s1g1) ancak 390 ile
760 mi ( millimikron=0,000001mm) dalga boylar: arasindaki isinlar:
farkedebilmektedir.

Bu isinlar goriilebilir spektrurum olarak adlandiriilmakta ve dalga
boylarina gore; mor (390-435 mi) , mavi (435-490mdi) , yesil
(490-574mii) , sari (574-595mi) , turuncu (595-626mii) ve kirimizi
(626-760 mii) isinlardan olusmaktadir.



Gordlebilir spekturum, giines spekturumunu %39'unu kapsamaktadir.

Spekturumun diger kismini mor 6tesi (ultraviole actinik radyasyon)
iIsinlar ile kirmizi 6tesi (infrared) 1sinlar olusturmaktadir.

Mor otesi 1sinlarin dalga boylari 390 mii'lden daha kisa olup, enerji
yoniinden yiiksek mor &tesi isinlarla réntgen ve diger x,y isinlarini
kapsamaktadir.

Infrared iginlari 760 mii ve daha uzun dalga boylu isinlar olup,
etkileri daha ziyade isi seklinde ortaya gikmakatadir.

Kisa ve uzun radyo dalgalari da kirmizi 6tesi isinlara dahildir.
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1.1.1.1. Tsiktan yararlanma, Isik absorbsiyonu

Isik, klorofil ve 1sik absorbe edebilen diger pigmentleri(phtoeritrin,
phykozyanin, karotinoid) igeren bitkilerin organik madde
prodiiksiiyonu igin enerji kaynagi durumundadir.

Bitkiler tarafindan absorbe edilen 151k, fotosentez reaksiyonlari
sonucu kimyasal enerji formuna déniistiirilerek CO2 asimilasyonu,
diger bir deyimle organik madde tegskili ve bitkinin diger fizyolojik
fonksiyonlari igin kullanilir.

Isik, bitkilerin fotosentez faaliyetlerinde enerji kaynagi olmasi
yaninda, bitkilerin gelisim seyirlerini, sekillenmelerini etkileyen ve
bazi reaksiyonlarini yénlendiren onemli bir faktordiir.

(6rnegin: morfolojik yapidaki'degismeler, fotoperiyodizm,
fototropizm, fototaxi, fotonasti gibi ).
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Fotosentez faaliyeti icin klorofil iceren bitkiler 450 mi dalga
boyundaki mavi ve 650 mii dalga boyundaki kirmizi i1giklardan
yararlaniriar.

Klorofil pigmentinin 151k ve absorbsiyon maksimumlari mavi ve kirmizi
iIsinlar sahasindadir.

Bakteri klorofilinin 1sik absorbsiyon maksimumu ise kirmizi otesi
(infrared=infraruj) isinlara kaymaktadir.

Karotinoid pigmentleri ise daha ¢ok mavi yesil 1sinlari absorbe
etmektedir.

Solar radyasyon atmosferden gegip yeryiiziine ulasincaya kadar
takriben % 50 kadarlik kismi atmosferdeki su buhari, CO2, ozon, toz
ve dumanlardan tarafindan absorbe edilir.

Absorbe edilen isinlarin biiyik gogunlugu kisa dalga boylu ultraviole
iIsinlardir.
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Ultraviole 1sinlarin bitkiler tizerine etkisi bodurlasma, internod kisalmasi

vs. gibi genelde negatif yonde oldugundan, yeryiiziinde vejetasyon siniri
ancak 4500-6000 metreye kadar gikabilmektedir.

Atmosferden gegen 151k absorbsiyon disinda diffuzyona da ugrar. Agik
bir havada bile yeryiiziine ulagin 1/2 ile 1/8 kadari diffuz isiktir.

Fitomas (bitkisel organik madde miktari) prodiiksiyonu yoniinden kaliteli
Istk, diger isinlara kiyasla fazla miktarda mavi ve kirmizi iginlari igceren
isiktir.

Mor otesi 1sinlarin bitkiler iizerine etkisi genellikle olumsuz yondedir.
Mor otesi 1sik bitkilerde hareket (fototropizm, fototaxi, fotonasti) ve
morfolojik sekillenmelerine (dallanma sekli, yapraklarin dizilis sekli vs.)
tesir etmektedir.

Mavi ve kirmizi isinlar fotosentez faaliyetinde enerji kaynagt olarak
kullanilir.



_—————
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*1.1.1.2. Isik siddeti ve fotosentez

« Isik siddetinin artisi belli bir noktaya kadar fotosentez hizini
da artirmaktadir. Ancak i1sik siddetinin bu etkisi 1511 seven
bitkiler (heliophyt) ve gélgeyi seven bitkilerde (sciophyt)
farklihk gosterir.

« Sciophyt bitkiler heliophytlere kiyasla maksimal fotosentez
icin daha az i1sik siddetine gereksinim duyarlar.

« Sciophyt bitkilerde kompensasyon noktasi daha diisiik
istklanma derecesine isabet eder.



» Kompensansyon noktasi gdlge bitkilerinde
(sciophyt) 250 liiks civarinda iken, heliophytlerde
800-2000 likse kadar gikabilir.

« Isik, bitkiler arasinda rekabetin dogmasina yol
acan faktorler arasinda dnemli bir yere sahiptir.
Tarimsal yonden bu husus, yabanci ot
micadelesinde onem tasir.
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1.1.1.3. Yaprak alani indeksi (YAI)

Bitki ortiusid ile kapali bir alanda bitkilerin 1giktan yararlanmasi ve
dolayisiyla verim, yaprak alani ile ilgilidir.

Bu indeks birim toprak yiizeyi alanina isabet eden yaprak alan
toplamidir. Ornegin: 1 m? toprak alanina kag m? yaprak alaninin
isabet ettigini ifade eder.

Yaprak alani indeksi kapali tropik ormanlarda 14'e kadar ¢ikabilir.
Yazlik hububatta 2-3 , kishk hububatta 3-4 , gcapa bitkilerinde 4
ve gayirlarda 5-6 civarindadir.

Gesitli kiiltirel tedbirlerle yaprak alani indeksi ve buna bagl
olarak isiktan yararlanma orani degistirilebilir.

Ornegin; ekimde sira iistii ve 'sira araligi mesafelerini ayariamak,
Vejetatif gelismeyi tesvik edici gibreleme, otlatmay: kontrol
altina_alma, sulama vs.
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Bir bitki ortisinin bitin katmanlar: 1siktan ayni oranda
yararlanamaz.

Bitki ortiisiine nifuz eden i1gik miktar: toprak sathina dogru
inildikge 6nemli miktarda azalma gosterir.

Ornegin;
> Bir ormanda toprak yiizeyindeki 1sik, disarinin %5'i kadardir.

> Hububat ekili alanlarda bu oran %10-20 ,
> yem bitkileri alaninda ise %5-10 diizeyindedir.
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1.1.1.4. Farkh isiklanmanin morfolojik ve fizyolojik etkileri

* Klapp (1967)a gore iyi isiklanma bitkilerde asagidaki hususlar: tesvik
ederek pozitif yonde etkilemektedir.

> Kardeslenme

» Dallanma

> Gicek ve meyve tesekkiilii

> Renk,aroma,

> Tat ve lezzet maddeleri tesekkiild,

> Seker ve nisasta miktari,

» 1000 tane agirlig,

> Yiiksek dane/sap orani,

> Odunlasma,

» Hububatta yatmaya karsi dayanikhilik,
> Kuraklik be parazitlere mukavemet gibi



» Iyi isiklanma kosullarinda uzunlamasina(boyuna) biiyiime, patateste
gimlenme, bakteri ve mantarlarin gelismesi engellenmektedir.

« Az 1siklanma bitkilerde asimilasyon, klorofil teskili, karbonhidrat
miktari, odunlasma, renk ve koku maddelerinin teskili gibi hususlar
Uzerinde olumsuz etki yapmaktadir.

« Az igiklanma bitkilerde kék, rizom ve yumru tegkilini pozitif yonde
etkilemektedir. Ayrica bakteri ve mantar gelismesi de tesvik
edilmektedir.



_—————
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A- Morfolojik ozellikler

1. Bitki sapinda kalinlagsma, xylem ve destek dokunun iyi gelismesi
2. Internod(bogum arasi) kisalmasi
3. Dallanmada artis
4. Yaprak ayasi hiicrelerinde kiigiilme ve bunun sonucunda
a. Daha kiigik yaprak ve yaprakgiklar
b. Stoma hicrelerinde kiigtiime
c. Birim alanda tiy sayisi artigi, tiylenme

5. Kutikula ve hiicre geperlerinde kalinlasma

6. Kloroplast sayisinda azalma,iancak kloroplastiarin icerdigi
klorofil miktarinda artis



7. Palisad L?.icrelerinde daha iyi gelisme

8. Mesophyl hiicrelerinde zayif gelisme

9. Interseliiler (hiicreler arasi) bosluklarda kiigiilme
10.Yaprak ig yiizeyi/yaprak dis yiizeyi oraninda artis

11 Edipermal hiicrelerin yan duvarlarinda girinti ve gikintilarin
azalmasi

12.Yaprak ayasi pozisyonunda dikey durum
13.Toplam yaprak alani/gévde vaskiiler dokusu oraninda azalma

14 Koklerde uzama ve sayica artig, bunun sonucunda kék/siirgiin
oraninda artis

15.Kuru madde oraninda artis
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B olojik Gzellikler

1. Klorofil miktarinda genellikle azalma ve buna bagl olarak
sari-yesil renk

2. Orta sicakliklara kiyasla fotosentez oraninda azalis.
Yiksek sicakliklarda bitkinin gélgede kalan yapraklarinda
fotosentez depresyonu

3. Respiresyon(solunum) oraninda artis ve buna bagiml olarak
yliksek kompensasyon noktasi

4. Kuru maddeye gére diisiik su orani
5. Transpirasyon hizinda artis
6. Optimal fertilite seviyesinde yiikselme

7. Tuz orani ve osmotik basigta yiikselme



—
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8. Solmaya karsi mukavemet artisi. Golge bitkisi yapraklari gok
az miktarda su kaybi (% 1-5) durumunda solma gésterirken
1stk bitkisi yapraklari % 20-30 su kaybina kadar solmazlar.

9. Karbonhidrat/azot oraninda artis
10.Yiksek oranda gigek ve meyve tegkili

11 .Erken giceklenme

12 .Sicaklik zararlarina (sicaga ve soguga) karsi mukavemet
artigi

13 .Kurakliga karsi mukavemet artisi

14 Parazit ve zararlilara karsi mukavemet artisi



1.1.1.5. Bitki gelismesinde 151k faktériinin etkisi

« Isik tarafindan yonlendirilen bir gelisim siireci “photomorphogenes"
olarak tamimlanir.

+ Isigin fotomorphogentik etkileri klorofil disindaki bazi pigment
sistemleri, 6zellikle phytokrom sistemi sayesinde
gergeklestirilmektedir.

a) Isik ve gcimlenme

« TIsik onemli gcimlenme faktérlerindendir. Bazi bitkilerin tohumlari
gimlenme igin 151k etkisine gereksinim duyar. Bazilari ise karanlikta
cimlenebilir.

« Isigin gimlenmeye olan etkisi kisaca su sekilde agiklanabilir. :

- Bitkilerde morfogenetik etkinlige sahip bir pigment. sistemi
mevcuttur.
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Bu sistem belli dalga boyundaki isinlarin etkisiyle birbirlerine
doniisebilen iki pigment formundan olusur.

Bu formlardan birisinin absorbsiyon maksimumu 600 mi civarinda olup
Pee0, digeri ise P730 diye tanimlanir.

P730 pigment sisteminin aktif formudur. P%¢° pigment ise fizyolojik
olarak inaktif ozelliktedir.

P660 ve P730 belli 1sinlarin etkisiyle birbirine doniisebilirler.

Soyle ki PO agik kirmizi isinlara maruz kaldiginda aktif forma(P73°)
dénismektedir.

P730 koyu kirmuzi isinlarin(dalga boyu 730 mi) etkisiyle-inaktif
forma(P¢¢°) doniismektedir.



.

=
¢imlenmek igin 1s19a ihtiyag duyanlar

Lactuca sativa (marul)
Nicotiana tabacum (tdtin)
Digitalis purpurea (yiksdik otu)
Epilobium hirsutum

Lythrum salicaria (adi /itrum)

Lobelia cardinalis

—

Cimlenmede 1sikli ortami
tercih edenler

Daucus carota (havug)

Gramineae (bugdaygiller)
familyasina ait bir¢ok bitki

Oenothera biennis

Ficus elastica
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b) Isik ve gen aktivasyonu

Isik bitkilerdeki fitokrom sistemi mekanizmasi ile bazi
genlerin aktif hale gelmesini saglayabilmektedir.

Ornegin; Anthocyan sentezini katalize eden enzimlerin
sentezi fitokrom sistemi ile kontrol edilmektedir.

Isik fitokrom sistemi yardimiyla bazi genlerin inaktif
duruma gegmesinide saglamaktadir.



c) Isik ve transpirasyon

« Bitkilerin gaz halindeki su kayiplari % 90 oraninda stomalardan
olmaktadir.

« Bunun igin stomalarin agik olmasi gerekmektedir. Stomalar
ancak 1sik etkisiyle agilirlar.

« Stomalarin agilmasinda mavi i1sinlar 6nem tasir (Tosun,1971).

d) Isik ve vernalizasyon (soguklama)

« Bazi bitkiler ornegin bir yillik hububat gesitleri ve iki yillik
bitkiler generatif olgunluga erisebilmeleri igin 6zellikle
gelisiminin ilk devrelerinde belirli bir siire diisik sicakliklara
maruz birakilmalar: gerekir.



_————————
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1.1.1.6. Isiklanma siiresi ve fotoperiyodizm

» Isiklanma siiresi bitkilerin organik madde iiretimi yoniinden
biyiik 6nem tasir.

« Isiklanma siiresinin uzamasi fotosentez faaliyetinin uzamasi
demektir.

« Bazi bitki tirleri normal gelisim ve generatif olgunluga erisme
yoniinden giinliik asgari bir 1siklanma siiresine veya belli bir
karanlik periyoda ihtiyag duyarlar.

« Bitkilerin bu davranislar fotoperiyodizm olarak tamimlanir.
« Generatif olgunluga erismek igin bitkilerin ihtiyag duydugu

asgari isiklanma siiresi “4rifik gdn uzunlugu” olarak ifade
edilir.



>
Kritik gun uzunlugu ihtiyaclarina gore bitkiler,

Uzun giin bitkileri: Cigeklenip generatif olgunluga erisebilmeleri
igin en az 12-14 saatlik giinliik 1giklanmaya ihtiyag duyarlar.
(Cogu serin mevsim hububat gesitleri, yem bitkileri, seker
pancari, bezelye vs.)

Kisa giin bitkileri: Ciceklenip generatif olgunluga gegmek igin
kritik glin uzunlugundan (12-14 saat) daha kisa giinliik aydinlanma
siiresine gereksinim duyarlar.

Alternatif veya Notr Bitkiler: Gelisme ve olgunlasma yéniinden
glin uzunluguna herhangi bir bagimlihk géstermezler.

'

. \ -



/ —
/—\ —

= Uzun giin bitkileri kisa gin sartlarinda
yetistirilirse asagidaki durumlar ortaya ¢ikar:

Cikistan gigeklenmeye kadar olan
strenin uzamasi

Fazla kardeslenme
Fazla yapraklanma
Kuvvetli koklenme
Basak ¢ikisinda gecikme
Ciceklenmede azalis

Isiklanma siiresi kisaldikea,
sonu¢ta sadece vejetatif gelisme



un bitkisi daha uzun gdnlik tsiklanmalarda
=14 saatten fazla) yetistirilecek olursa,

- Olgunlagma siiresinin kisalmasi
. Karde;lenmede azalma

o Yaprak%ada azalis -

* Bol gigek tesekkiild
S \

zaylf ko Te;Tkkulu
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Kisa gin bitkisi uzun gin kosullarinda
yetistirildiginde,

Olgunlagma siiresinin uzamasi

Fazla kardes ve dal tesekkiilii

Fazla yapraklanma

Kuvvetli kok sistemi ve giimrah bir gelisme
Basak gikisinin gecikmesi

Cok az cgiceklenme

Isiklanma stresi daha da uzarsa sadece vejetatif gelisme
durumu ortaya gikar.



un bitkisi gittikce kisalan giinlik 1siklanma
ullarinda yetistirildiginde,

-~ Olgunlagma siiresinde kisalma

- Kardeslenme ve dallanmada azalis

- Az yapkq\:'esekkﬁlﬁ N\

~ « Bol gicek

- Erken basak glk'arma \
\ \
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Hess (1972),'in belirttigine gore Junges 1957 yilinda orta
enlemlerdeki yaygin bir ¢ok kiiltiir bitkisinin fotoperiyodik
davraniglar: ile bu bitkilerin orjinlerinde hakim iklim arasindaki
iligkileri arastirmis ve bu galisma sonucunda su hususlar ortaya
gtkmistir:

Kis mevsiminde kurak bir periyoda sahip bdlgelerden (Cin,
Hindistan ve Orta Amerika'nin bazi bélgeleri) kaynaklanan
bitkiler kisa giin bitkisi 6zelligi gosterirler.

Yaz mevsiminde kurak bir periyoda sahip bélgelerden (Orta
Asya, Tirkiye, Iran, Akdeniz Bélgesi vs.) kaynaklanan | kiiltir
bitkileri ise uzun giin bitkileri-6zelligini gdosterirler.
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- Bitkilerin Fotosentez Faaliyetlerinde Isik ve
Temperatiir Iligkisi

Sicakligin belli sinirlar igindeki artisi, bitkilerde fotosentez
hizini da artirmaktadir. Ancak sicakliga bagl olarak
fotosentez hizinda ortaya ¢ikan bu artisi 1siklanma kosullarina
gore degisir.

Zayif 1sikli ortamda artan sicakligin fotosentez hizi iizerine
olan etkisi dnemsiz derecededir.

Bol 1sikli ortamda ise artan sicaklikla birlikte belli bir noktaya
kadar fotosentez hizi da onemli derecede yiikselir.

Bu demektir ki, sicakligin etkisini.gosterebilmesi icin yeterli
isiginda bulunmasi gerekir.
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F@fzz Faaliyetlerinde Isik ve Karbondioksit
Konsantrasyonu Iligkisi

Bitkilerin organik madde iretiminde 15tk ve sicaklik yaninda CO:2
konsantrasyonu da biyik rol oynar.

CO:2 konsantrasyonunun bitkilerin fotosentez giigleri iizerine etkisi 151k
intensitesi ile yakindan ilgilidir.

Bitkilerin fotosentetik giigleri yani birim zamanda asimile edilen CO:
miktari, gerek diisik ve gerekse yiiksek isiklanma kosullarinda CO:
konsantrasyonu artigina bagli olarak artig gésterir.

Havanin normal COz konsantrasyonu 7% 0.03 bitkilerin maksimal giiclerini
gosterebilmeleri igin yeterli degildir.

Bitkilerin normal giin 1siginin takriben % 10'u kadar. 1siklanma kosullarinda
bile havanin normal €Oz ini maksimal oranda degerlendirebilmektedirler.

Finch (1962), bitkilerin en yiilksek fotosentez giiglerine erisebilmeleri
igin . COz2  konsantrasyonun % 1-2  civarinda bulunmas: gerektigini
belirtmektedir.
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Isiklanma Kosullarini Etkileyen Faktaorler

Enlem derecesi: Igik siddeti ekvatorda en yiiksek olup, yliksek enlem
derecelerinde azalir.

Mevsim: Kapal bir kis giiniindeki 1sik siddeti agik bir yaz giiniine
kiyasla 7% 80 kadar daha azdir.

Ginin saati: Ogle vakti en yiiksek i1sik siddetine erigilir.

Yiikseklik: Denizden yiikseklik arttikga i1sik siddedi ve 151gin bilegimi
degisir. 1800-2000 m yiikseklikte deniz seviyesindekinin iki misli 1s1k
siddefti vardir.

Ekspozisyon (Yoney): Giney yamaglarda kuzey kisimlara klyasla 5
kat fazlaisiklanma soz konusudur.

)
"

.
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Isiklanma Kosullarini Etkileyen Faktaorler

Bulutluluk derecesi: Bululutluluk igiklanmay! 7% 30-40 oraninda
disdrdr.

Havadaki su buhart miktar:: Isik siddetini azaltir.
Refleksiyon (Yansima): Ek 1siklanmaya neden olur.

Inklinasyon (Egim): Isigin gelis agisini etkileyerek isik siddetini
azaltir.

Vejetasyon: Ormanlarin alt tabakalarindaki 1sik siddeti disarinin
7% 5'ine, hububat ekili alanlarin toprak"yiizeyinde 7% 10-20'ine,
cgtl, yonca ve diger yem bitkileri alanlarinda. 7% 5'ine kadar
inebilir. \ %
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Isiklanma Kosullarini Etkileyen Faktaorler

Atmosferdeki parg¢aciklar: Havada
bulunan toz, duman ve endistriyel
gazlar gibi pargaciklar isiklanmayi
azaltir.

Kar ortdsd: Karla kapli bir sahada
gelen 1s1gin blyidk bir kismi yansir. @
Ancak kar ortusinden fazla kalin §
olmadigi durumlarda bir miktar isik g
toprak yiizeyine kadar gegebilir. :

Bu nedenle bazi bitkiler kar ortisd
altinda bile foftosentez faaliyetine
baslayabilirler (6zellikle . yiksek
kesimlerde yetisen bitkiler) %
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u Icinde Isiklanma Kosullar:

Su iginde Kasayan bitkiler 1siklanma kosullarina karada yasayan bitkilere
kiyasla daha fazla bagimhdir.

Su yiizeyine gelen 1s1gin bir kismi yansitilir ve diger kismi ise suyun dst
katmani tarafindan absorbe edilir.

Daha derinlere inildikge 151k miktari hizla azalir. Bu yiizden suda yasayan
bitkiler ve fitoplanktonlar 50 m derinligin altinda fotosentez igin yeterli
15191 bulamazlar.

Suyun yiizeyine gelen 151gin yansitilan kismi spektrumdaki kisa dalga boylu
isinlardir. Suyun mavi-yesil goriinimdniin nedeni budur.

Dalgali su yiizeylerinde yansitilan isinlarin orani artar.

Suyun iginde i1siklanma kosullari diger taraftan sudaki silt, kolloidler ve
plankton miktarina baglidir.

Sudaki akinti ve tirbulasyonda suyun kirlenme ve buna bagl olarak
1stklanmay: etkileyen énemli hususlardandir.



Yapay Isiklandirma

Yapay yollarla, 6rnegin elektrik enerjisi ile elde edilen i1sik teorik
olarak tarimsal faaliyetlerde kullanilabilir. Ancak ¢ok pahaliya mal
oldugundan heniiz genis bir uygulama alani yoktur.

Sadece sera yetistiriciliginde, 1slah ¢alismalarinda ve deneysel
calismalarda kullaniimaktadir.

Kisa dalga boylu 1sinlarca zengin yapay 1sik (quarz lambalar:)
cimlenmeyi engellemek igin kullanilirlar. Radioizotoplar da bu
etkiye sahiptir.

Rantgen isinlani bitkilerde mutasyon ortaya gikarmak amaciyla
uygulanmaktadir.
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SICAKLIK

Canli organizmalarin her tirlii fizyolojik fonksiyonlar: isi faktérdniin etkisi altinda
cereyan eder. Bu nedenle temperatir faktorid ekolojik bir ortamda en énemli gevre
faktorlerinden biridir.

Is/, bir cismin molekillerinin hareket halinde olusu, dolayisiyla kinetik enerjileri
nedeniyle sahip oldugu bir potansiyeldir.

Diger bir tanimlamayla /s/, diger enerji formlarina dénisebilen ve nispeten sicak bir
cisimden soguk bir cisme nakledilebilen bir kinetik enerji formudur.

Isinin miktar:i kalori ile ifade edilir. Bir kalori 15 °C'deki bir gram suyu 16 °C'ye
yikseltmek igin gerekli 1s1 miktaridir.

Yeryiiziniin esas Isi kaynagi giinestir. Diger kozmik cisimlerden diinyaya gelen isi
miktar: 6nemsiz diizeydedir.

Glines 151ginin atmosferin dig yiizeyindeki enerji degeri 2 cal/m?/dakika kadardir.



Winkler (1980)'e gore giines enerjisinin %
42 kadari giines 1siginin atmosferden
gegisi sirasinda kaybolmaktadir (% 9
kadari direkt olarak uzaya donmekte, %
33 kadari bulutlar tarafindan
refleksiyona ugramaktadir).

Dolayisiyla glines enerjisinin yariya yakin
bir kismi biyosfer tarafindan
degerlendirilmektedir.

Genek olarak vejetasyon yiizeyine ulasan
enerji miktari 1,5 cal/m2/dakika diizeyini
gecmez. Bu enerjisin bir kismi (% 1-3)
yerylzl vejetasyonu tarafindan
fotosentez faaliyeti icin absorbe edilerek
11k enerjisi halinde kullanilir.



Glines enerjisi absorbsiyonunun énemli bir kismi
toprak yuzeyinin oldukga ince bir tabakasinda
gergeklesir.

Hohn (1951)e gore yansitilmayip toprak
ylzeyine gelen gunes enerjisinin agik renkli bir
toprakta 7% 30, koyu renkli bir toprakta % 50
kadari topragin 15 mm kalinhgindaki en st
tabakasinda absorbe edilerek 1si enerjisine
donustirdlir.

Yeryizinin kendisi de diger gok cisimleri gibi isi
dalgalari nesrederler.

Ancak yeryizindn yaydigi st miktari glinese
kiyasla-160.000 kat daha zayiftie. Bu, yiizden
yeryluziinin kendi yuzeyini Isitmasi ©6nemsiz
derecededir (Ancak 0.1°C kadar yiikseltebilir).
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Isinin Yayilmasi

Bir ortamdan diger bir ortama 1s1 3 sekilde nakledilmektedir. Bunlar:

1. Kondiksiyon yoluyla is1 nakli: Birbirleriyle temas halindeki
cisimlerin aralarindaki 1si naklidir. Bu sekildeki 1si nakli, temas
halindeki cisimlerin sicakliklari birbirlerine esit hale gelinceye
kadar devam eder.

2.Konveksiyon yoluyla 1s1 nakli: Bu sekildeki 1s1 nakli sivi ve gaz

halindeki cisimlerde s6z konusu olup isinin bu tir ortamlarda
cereyan eden kiitle hareketleri sonucu ve kitle hareketleri sonucu
ve kutle ile birlikte bir yerden diger bir yere tasinmasidir.

3.Radyasyon yoluyla isi nakli: Radyasyon seklindeki isi nakli, 1sinin
uzun dalga boylu isinlar halinde ve herhangi bir araciya.gereksinim
duyulmadan bir noktadan diger bir noktaya iletilmesidir.
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Ekolojik bir ortamin sicaklik kosullari cesitli faktorlerin etkisi
altinda olup, bu faktorlere ve bunlarin kombinasyonlarina gore
onemli farkliliklar gésterir. Bu faktorlerin 6nemli olanlar:;

Isinlarin gelis agisi (enlem derecesine, mevsimlere ve giinin
saatlerine gore degisir.)

Isiklanma suresi (mevsimlere, bulutluluk derecesine vs. gére degisir.)

Topografik ve cografik ozellikler (egim, yoney, yiikseklik, deniz ve
gollere yakinlik durumu vs.)

Toprak yuzeyinin rengi, yapisi, foprak nemi
Vejetasyon ortisi

Hava hareketleri

Refleksiyon ve absorbsiyon kosullar: gibi faktérlerdir.

Termal kaynaklar ve sicak su akintilari. etkisindeki ortamlar
kendilerine has 6zel bir durum gosterir.
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Isi1 Faktorid ve Bitki

Klorofil iceren bitkiler giines spektrumunun 450 ve
650 mi boylarindaki (mavi ve kirmizi) iginlarini
absorbe ederek bu isinlardaki 15tk enerjisini kimyasal
enerjiye doniistiirebilirler.

Isi enerjisi bitki iizerine bitki biinyesinde cereyan
eden fiziksel ve biyokimyasal reaksiyonlarin hizlarini
diizenlemek ve bitki g¢evresindeki diger ekolojik
kosullar: degistirmek suretiyle etkili olmaktadir.

Her 10 °C'lik sicaklik artisina karsilik biyokimyasal
olaylarin hizi 2-3 kat artmaktadir. Ancak optimal
sicaklik dereceleri (genellikle kiiltiir bitkileri igin
28-32 °C) iizerindeki artislarin zararh etkileri s6z
konusudur.

Sicaklik degisimleri bitkilerin metabolik
reaksiyonlarini ve buna bagli olarak da' gelisim
siireglerini diizenleyici bir role sahiptir.

Yani her gelisim basamagi igin degisik optimal
sicakliklar s6z konusudur. '-
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Isi ve Cimlenme

/

Cimlenme, bitki tohumlarindaki latent (gizli) hayat
formunun aktif hale gegmesidir.

Kiltdr bitkilerinin normal gelifim ve ¢ogalmalari igin
ger;gkli sicaklik sinirlari genellikle, 0-45 °C arasinda
egisir.

Cogu kiiltiir bitkileri igin 45-50 °C'lik sicaklik
cimlenme yoéniunden st siniri teskil eder. Bu
sicakliklarin  zerindeki sicakliklarda gogu bitki
tohumlarinin gimlenmesi s6z konusu degildir.

Sicaklik bitki fohumlarinin ¢cimlenmesinde en enemli
faktorlerden birisidir.

Cimlenmek icin bitkiler tirlerine gore:farkh-sicaklik
derecelerine ihtiyag duyarlar. Ancak ¢imlenme igin
gerekli toplam sicaklik (gun olarak fimlenme suresi X
ortalama sicaklik). degeri gogu. kultir bitkileri igin
sabittir. | 1 : |
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BITKI CIMLENME SICAKLIKLARIL
TURLERI

Minimum (°C)

Optimum (°C) Maksimum (°C)

Serin Iklim

Tahillari 0-1 20-25 30-32
Sicak Iklim

Bitkileri 8-10 32-35 37-44
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Sicaklik ile Bitkilerin Biyiime ve Gelismeleri
Arasindaki Iliskiler

Bﬁr(.ﬁme bir organizmanin hacim ve agirlik artigini ifade eder ve hiicre
bélinmesi veya hiicrelerin protoplazma biyimesi ile gergeklesir.

Gelisme ise daha ziyade orianizmalar'm farkli organ ve sistemler
olusturmasi (6rnegin bitkilerde kok, govde, dallanma, gigek, tohum, meyve
olusturma, Ureme vs.) anlamini tasir.

Bitkiler ¢imlenmeden odlimlerine kadar gegen siire igerisinde gerek
biyiime ve gerekse 1gelisme yoniinden direkt veya indirekt olarak sicaklik
faktorintn etkisi alfinda bulunurlar.

Bitkiler gimlenmede oldugu gibi, biiylime ve gelismelerinde de tirlerine
gore farkl sicaklik derecelerine ihtiya¢ duyarlar.

Bazi bitkiler O °Cnin altinda veijhatta.ince bir kar tabakasi altinda bile
buyuyebilirles. Ancak kiiltir bitkilerinin buyik. ¢ogunlugunda buyiime
faaliyeti O °C civarinda minimum diizeye iner.



BUYUME SICAKLIKLARI

Minimum (°C)

Optimum (°C) Maksimum (°C)

Bugday 0] 29 42

Misir 9 34 46

Salatalik
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Bitkilerin optimal buyimeleri igin
gereksinim duyduklar: sicaklik
dereceleri biyume c¢aglar: ile yakindan
ilgilidir.

Biiyiime ¢ag: ilerledikge optimal biiyiime
igin gerekli sicaklik dereceleri de
artmaktadir.

Ornegin giceklenme devresinde ihtiyag
duyulan sicaklik, ayni bitkinin daha geng
devresinde ihtiya¢ duydugu sicakliktan
daha fazladir.

Sicaklik arttikca blyime orani da
artmakta, ancak belli bir noktadan
(optimal nokta) sonra artan sucaklu‘g’a
karsilik blyiimedeki arfis azalmaktadir.
\ ) ‘i'.'
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Sicaklik Faktorid ve Verim

Tarimsal faaliyetlerde esas amag en yiiksek diizeyde verim saglamaktir.
Ancak verim deyimi her zaman ayni ozellikteki bitkisel materyali ifade
etmez.

Ornegin; gayir-mer'a ve yem bitkilerinde verim, bitkisel materyalin tiimidiir
(sap, yaprak, tohum). Hububat gesitlerinde ise dane verimi 6nem kazanir.

Bitkilerde verimin esas kaynagi fotosentez reaksiyonlari sonucu
gergeklestirilen CO, asimilasyonudur.

Verim = Asimilasyon (fotosentez kazanglari) - Disimilasyon (solunum
kayiplari) seklinde ifade edilebilir.

Sicaklik faktori bitkilerde gerek asimilasyon ve gerekse | disimilasyon
faaliyetleri iizerine etkili oldugundan, dolayli olarak verim miktarini da
etkilemektedir.

Bitkilerde asimilasyon orani sicaklik artisina bagli olarak belli bir noktaya
kadar artis gosterip daha sonraki sicaklik  artislarinda ise giderek
azalmaktadir.
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Sicaklik Faktorinin Bitki Gelismesine Etkileri

Bitkilerin gelismelerinde, diger bir deyisle, kok, govde, dal, gicek, meyve ve tohum
gibi farkli organ ve sistemler olusturarak normal vejetatif ve generatif
olgunluklarini tamamlamalarinda sicaklik faktériniin onemli etkisi vardir. Bunun en
onemlileri sunlardir:

Agag¢ formundaki bitkilerde tomurcuk dinlenmesinin (tomurcuk dormansisinin)
kirilmasi: Diigiik sicakliklarin tomurcuklarda endogen gibberellin seviyesini artirdigi
ve bu artisin tomurcuklarin ilkbahar mevsiminde yeniden aktif hale gegerek
siirmelerini saglar.

Bazi bitki tohumlarimin ¢imlenme kabiliyeti kazanmasi: Bazi bitki tohumlari igindeki
inhibitor maddeler nedeniyle gimlenmezler.

Bu bitkilerin tohumlarinin gimlenmesi ve cimlenmeden sonra embriyonun normal
gelisimi igin nemli ortamda O ©°C civarindaki - diisiik sicaklik .etkisine maruz
birakilmalidir. Bu isleme katlama (soguk stratifikasyonu) denir.

Bu islemle tohumlarda endogen gibberellin seviyesi yiikselir, inhibitor maddelerin
etkileri bloke olur ve gimlenme gergeklesir. '
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Epikotil ve hipokotil dinlenmesinin kaldiriimasi: Bazi bitkilerin,
ozellikle Rosaceae (giilgiller) familyasina ait bitkilerin tohumlari
¢imlendikten sonra normal gelisim gésteremezler.

Bu fohumlar ¢imlendikten sonra fizyolojik ciice formlar diye
tanimlanan kisa boylu, kigik ve normal olmayan bitkiler
olustururlar.

Bu durumda ya hipokotil ya da epikotil veya bunlardan sadece
birisinin gelismesi engellenmis olmasi s6z konusudur. Bununla ilgili
olarak hipokotil veya epikotil dinlenmesinden bahsedilir.

Cimlendikten sonra normal gelisimi engellenmis tohumlarin disiik
sicaklik uygulanmas: ile normal gelisim gostermesi saglanabilir.



_—————

-

Yazlik ve Kislk formlarimin gelismesi ve vernalizasyon: Kighk ti
bitkilerde normal vejetatif gelisim igin, gimlenmeden sonra diisi
sicakliklarda belli bir siire bulunma zorunlulugu vardir. Generatif gelisim
igin soguk periyoda ihtiyag duyarlar.

Yazlik bitki gesitleri soquk etkisine ihtiya¢ duymadiklarindan ilkbaharda
ekildiklerinde, sap ve czfak Teﬁekk(jlij, diger bir deyimle generatif
olgunluga erigsmeleri yoninden herhangi bir sorun ortaya ¢ikmaz.

Ancak kuvvetli derecedeki sicaklik degisimleri yazlik bitki formlarinda da
etkisini gostermekte ve bu etki gelisiminin hizlanmasi seklinde kendini
gostermektedir.

Yazlik formlar sonbaharda ekildiklerinde cok erken basak c¢ikarma
dluruEwu dve kis soguklarindan biyik oranda zarar gérme sé6z konusu
olmaktadir.

Vernalizasyon deyimi artik genel bir. tanimlama olarak kullaniimakta ve
diisik sicaklik derecelerinin bitki & gelismesindeki. etkilerinin flmind
kapsamaktadir.
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Kislik ve yazlik annual bitkilerin gelisimi: Yazhk ve kiglhk bir
yillik hububat cesitleri yaninda yine bir yillik ancak daha kisa
omurli yazlik ve kighk annual bitkiler de gelismeleri yoniinden
sicaklik faktorinin etkisi altindadir.

Yazlik annual bitkiler yaz mevsiminde tim gelismelerini tamamlayip
tohum baglarlar ve bunun igin genellikle yiiksek sicaklik
derecelerine (26-30 °C) ihtiya¢ duyarlar.

Kislik annual bitkiler ise sonbaharda ¢imlenip gelecek yilin ilkbahar
sonlarina dogru gigeklenip tohum baglayarak gelismelerini
tfamamlarlar.

Kighk annual bitkiler normal gelismelerivigin mutlaka, soguk bir
periyot gegirmeleri gerekir.
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Iki yillik bitkilerin gelismesi: Iki yillik
bitkiler veya diger bir ifadeyle biannual
bitkiler birinci yil sadece rozet yapraklar
olusturarak kis mevsimini gegirirler.

Bu bitkilerin govde, c¢icek ve tohum
olusturmalari, dolayisiyla generatif olgunluga
erismeleri ikinci yilda gergeklesir.

Bu demektir ki, iki yilhk bitkilerin normal
gelismelerini tamamlamalar: birinci yilda kigin
diistik sicaklik etkisine maruz kalmalari ile
mimkiin olmaktadir.

Bazi durumlarda, ornegin iimlenme esnasinda
cok diisiik sicakiiklarin bulunmasi halinde iki
¥I||lk bitkiler ayni yil igerisinde ¢igeklenip
ohum baglayabilirler.

Bunun ornegini ilkbahar mevsiminin gok soquk
gectigi bolgelerde, iki yillik bir bitki olan
eker pancari tarlalarinda bitkilerin sapa
alkmasi seklinde gorebiliriz.
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Fermoperiyodizm: Isiklanma kosullarinin degisimine karsi oldugu gibi
sicaklik kosullarinin giinlik ritmik degismelerine karsi da bitkilerin belirli
reaksiyonlar: mevcuttur.

Bitkiler gtinesin dogup batmasina bagli olarak ortamda gece ve giindiiz
meydana gelen ritmik sicaklik degismelerine karsi cesitli fizyolojik
fonksiyonlarini uydurmuslardir.

Nitekim sicaklik durumunun sabit tutuldugu yapay kosullarda bitkiler
normal sekilde blytyiip gelisemezler.

Bitkilerin normal olarak biiyiiyip gelisebilmeleri sicaklik sartlarinin ginliik

ritmik degismelerine kars! ihtiyag¢ duymalari termoperiyodizm olarak
tanimlanir.

Diger. bir deyimle, bitkilerin gunlik ritmik sicakhk degismelerine kars:
gosterdikleri tepkiye fermoperiyodizm denir.



Sicaklik faktord ve gen aktivitesi:
Sicaklhigin bitki gelismesine olan
etkilerinden sonuncusu gen
aktivitesi konusudur.

Bu konu heniz yeterince agikliga
kavusturulmus olmamakla birlikte
bazi arastirma sonuglar: temperatir
faktori ile gen aktivasyonu arasinda
yakin iliskiler oldugunu
gostermektedir.

Ornegin; Hees (1974) bitkisel hiicre
kromozomlarinda RNA
(Riboniikleikasit)  prodiiksiyonunun
disik sicaklik derecelerinde
engellenebilecegini ve boylelikle bazi
fizyolojik fonksiyonlarin
yonlendirilebilecegini leri
surmektedir.
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— Sicaklik Faktorinin Bitkilerin Su ve Besin
Elementleri Alinnmina Etkileri

Topraktaki mikroorganizma faaliyeti sicaklik faktériyle ykindan ilgilidir.
Sicaklik mikroorganizma faaliyetini etkilemek suretiyle besin
elementlerinin bitkiler tarafindan alinabilir forma donismesini
saglamaktadir.

Sicaklk faktord kok hiicreleri solunum faaliyeti Gzerine dolayisiyla kok
hicrelerinde uretilecek enerji miktari tzerine etkili oldugundan, alinacak
besin elementi iyonlar: miktarini da etkilemektedir.

Sicaklik kok faaliyetini artirmakla kék salgilarini ve dolayisiyla besin
elementlerinin alinimini etkilemektedir.

Sicaklik faktoru kek hicreleri membranlarinin gegirgenligini etkilemek
suretiyle de su ve besin elementi aliminda rol oynar.

Toprak solusyonunun vizkozitesi (@kiskanligt), su'molekiilleri ve besin
elementi iyonlarinin hareketliligi sicaklik faktarinden genis oranda
etkilenir. Dolayisiyla artan sicaklik bitkilerin su ve besin elementi
alinimini.artirici etkiye sahiptir. |



Sicaklik fotosentez reaksiyonlar: iizerine etkilidir. Fotosentez
faaliyetinin artmasi bitki hicrelerinin de osmoz basincinin
artmasina ve bunun sonucu bitki hiicrelerinin su ve besin elementi
alim gl¢lerinin artmasina neden olmaktadir.

Transpirasyonun artmasi da bitki hicrelerinin osmoz basincini
etkiler. Bu etki yoluyla da su ve besin elementi aliminda rol oynar.

Sicaklik bitki kok sisteminin gelismesine dolayisiyla su ve besin
elementi alimi diizeyini etkiler.

Sicaklik faktoru besin elementi mobilizasyonu. ve bununlailgili
olarak da besin elementi alimini etkilemektedir.



