YEMEKLIK TANE BAKLAGILLER




Yaklagik 700 genusu ve 18.000 tiri bulunan baklagiller,
cigekli bitkiler familyalar: iginde en biyik familyadir.

¢ok yillik aga¢ halindeki formlarindan tek yillik otsu
formlarina kadar ¢ok degisik tipleri Diinya'da genis alana
yayilmistir.

Dinya’da ekonomik dneme sahip 150 baklagil tiird
bulunmaktadir.

Ulkemizde yetistirilen yemeklik tane baklagiller
Leguminosae  (baklagiller)  familyasinin  Papilionacea
(kelebek gigekliler) alt familyasina dahildir.




TAKSONOMISI

BOLUM: Phanerogame (Tohumlu Bitkiler)

ALT BOLUM: Angiospermae (Kapali Tohumlular)
SINIF: Dycotyledonae (Cift Cenekliler)
TAKIM: Rosales (Giilgiller)

FAMILYA: Leguminosae (Baklagiller)

ALT FAMILYA: Papilioniodeae (=Faboideae =Kelebek Cigekliler)
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Fasulye (Phaseolus vulgaris L.)
Nohut (Cicer arietinum L.)
Mercimek (Lens culinaris Medic.)

Bakla (Vicia faba L.)

Bezelye (Pisum sativum L.)

e ol
16 vewur komBUCKIB.cON
Piodg it 2,

Boriilce (Vigna sinensis L.)




TARIHCESI

Buyilk olasilikla bitkilerin kiltiure aliniglar:, ilk olarak 9.000-
11.000 yil 6nce Iran ve Kuzey Irak arasinda baglamis olup
daha sonra Dicle Firat ovalarinda gelismistir.

Neolitik devir olarak adlandirilan bu devirde tahillar kiltire
alinan ilk bitkiler olarak gorilmektedir.

Bunlar: biytik olasilikla yemeklik tane baklagiller izlemistir.
Baklagillerin tarimi en az 6.000 yil evveline kadar gider.

Isvicre'nin gol evlerinde yasayan insanlar, M.O. 5.000
yillarinda bezelye, bronz devrinde ise bodur fasulye tarimi
yapmislardir.




TARIHCESI

Eski Misir'da suya yakin bahgelerdeki sebzeliklerde ve yiiksek
bentler lzerinde bakla, mercimek, nohut ve bezelye tarimi
yapilmigtir.

Neolitik devirde insanlar bitkilerde istedikleri 6zelliklere gore
segimler yapmaya baslamiglardir (iri tanelilik, fane dskmeme, tek
yilik olma gibi).

Bunun sonucu olarak da yabanilik 6zellikleri yavas yavas yok olup
kiltur bitkileri ortaya ¢ikmaya baslamigtir.

Buglin kilturd yapilan yemeklik tane baklagil gesitlerinin ortaya
¢ikisinda gen mutasyonlarinin, ftirler arasi melezlemelerin,
introdiksiyonun ve dogal veya yapay seleksiyonlarin etkili rol
oynadiklar: kabul edilmektedir.




KOKENI

Yemeklik  tane baklagillerin  kiltird  yapilan  firlerinin
progenitorleri ile ilgili gok gesitli gorusler vardir.

Ornegin; Cicer arietinum L. (Nohut), Vicia faba L. (Bakla) ve
Pisum sativum L. (Bezelye) tirlerini olusturan yabani formlar
kesin olarak bilinmemektedir.

Phaseolus vulgaris L. (Fasulye)nin yabani formu heniiz kesinlik
kazanmamistir. Zhukovsky (1950) bunun Phaseolus
macrolepisden Burkart (1952) ise Phaseolus oborigineusdan
tiremis olabilecegini bildirmektedir.

Kigik taneli mercimek kiltir formlarinin ise Lens cofschyana ya
da Lens orientalisten olabilecegi  seklinde  gorisler
bulunmaktadir.
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GEN MERKEZLERI

Gen merkezleri, belli tiirlerin belirgin bir sekilde form zenginligi diger
bir deyimle genetik gesitlilik gésterdikleri bélgelerdir.

1. Cin: Phaseolus angularis, Phaseolus vulgaris, Vigna unguiculata ssp.
sesquipedalis

2. Hindistan ve Endonezya: Cicer arietinum, Phaseolus aconitifolius,
Phaseolus mungo, Phaseolus calcaratus, Phaseolus aureus, Vigna
unguiculata

3. Orta Asya: Pisum sativum, Lens culinaris, Vicia faba, Cicer
arietinum, Phaseolus aureus, Phaseolus mungo

4. Yakin Dogu: Tirkiye'nin de iginde yer aldigi bu bdlge Lens culinaris,
Lens lenticula, Lens nigriscans, Lens cotschyana, Lens orientalis,
Cicer orientalis, Pisum elatius, Pisum humile, Pisum filvum, Pisum

sativum
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GEN MERKEZLERI

5. Akdeniz Bolgesi: Lens culinaris, Pisum sativum, Vicia faba, Cicer
arfetinumun iri taneli gesitleri

6. Habesistan: Cicer arietinum, Lens culinaris, Pisum sativum, Vicia
faba, Vigna unguiculata

7. Giiney Meksika ve Orta Amerika: Phaseolus vulgaris, Phaseolus
acutifolius

8. Giiney Amerika: Phaseolus vulgaris, Phaseolus Ilunatus, Phaseolus
caracalla

Tirkiye Yakin Dogu ve Akdeniz Bélgesi gen merkezlerinin kesisme
noktasinda bulundugundan ozellikle nohut, mercimek, bakla ve
bezelye i¢in énemli gen merkezlerinden biridir.
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ONEMI

1. Beslenmedeki Onemi

1.1. Insan Beslenmesinde Onemi
1.2. Hayvan Beslenmesinde Onemi

2. Ekim Nébetindeki Onemi
2.1. Toprak Verimliligini Artirmasi Yoniinden Onemi
2.2. Toprak Biyolojik Yapisinin Iyilestirilmesi Yoniinden Onemi

2.3. Toprak Fiziksel Yapisinin Iyilestirilmesi Yoninden Onemi

3. Ekonomik Onemi




Insan Beslenmesinde Onemi

Insanlar besin maddelerini hayvansal ve bitkisel kaynaklardan
saglamaktadirlar.

Hayvansal besin kaynaklarinin fiyatlarinin yiiksek olmasi nedeni ile
ozellikle gelismekte olan (lkelerde insanlar besin maddelerini
saglamak igin biyik 6lcude bitkilere baghdirlar.

Diinya'da protein ihtiyacinin yaklasik % 70'ini bitkisel kaynaklardan
saglanmaktadir.

Bu yonden % 16-34 arasinda ortalama olarak da % 22-25 arasinda
bitkisel protein iceren ozellikle fosfor, demir ve B1 vitamini
bakimindan ¢ok zengin olan, lstin besleme kabiliyetine sahip
yemeklik tane baklagiller ¢ok uygundur.




Insan Beslenmesinde Onemi

Proteinlerin  miktari  yaninda kalitesini  belirleyen  aminoasit
kompozisyonlari da onemlidir. Aminoasitlerin 8 fanesi insanlarin giinlik
besinleriyle saglanmalidir.

Bu temel (mutlak gerekli) amino asitler isoleucine, leucine, lycine,
methionine, phenylalanine, threonine, tryptophan ve valin'dir.

Bunlarin bir glinku yiyeceklerdeki eksiklikleri, baska bir giinki fazlalikla
giderilemez.

Genel olarak ftahillar lysine, baklagiller silfir amino asitleri olan
methionine ve cystine igerikleri bakimindan zayiftirlar.

Bu bakimindan tahillar ve baklagiller beraber tiiketilmelidir. Boylece
amino asit bakimindan birbirlerinin eksikligini famamlayarak dengeli bir
beslenme saglanmis olur.




Hayvan Beslenmesinde Onemi

Yemeklik tane baklagillerin saplari
da hayvan beslenmesinde
kullanilmaktadir.

Tane/Sap orani  fasulyede 1:1
digerlerinde ise 1:1,5'dur.

1 ton baklagil sapr 137,4 kg
protein igerirken, 1 fon tahil sapi
70,5 kg protein icermektedir.

Yani hayvan beslemede 1 ton
baklagil sapt 2 ton tahil sapina
esdeger oldugu saylenebilir.
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Ekim Nobetindeki Onemi
Toprak Verimliligini Artirmasi Yéniinden;

» Rhizobium ftirleri olarak bilinen bakteriler
baklagillerin kilcal koklerine girer ve orada
cogalarak koklerde nodozite adi verilen
yumrularin olusmasini saglar.

» Bu bakteriler kendileri icin gerekli olan
karbonhidratlari bitkiden alirlar, buna
karsihik ~ foprak  havasini  bitkileri
faydalanabileceg‘i forma c¢evirirler. Bu
gloclx.y,. simbiyotik azot tespiti olarak
ilinir.

Bu yolla tespit edilen azot miktari yemeklik tane baklagillerin toplam
azot igeriklerinin yaklasik 7% 77'sini kapsamaktadir.

Bitki o6lince diger organizmalar tarafindan pargalanarak, azotun bir
kismi mineral hale geger ve Ca, P, K gibi besin maddeleri de ayrisma
sonucu kok bolgesinde kalarak toprak verimliligini artirmaktadir.
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Toprak Biyolojik Yapisinin Tyilestirilmesi
Yoniinden Onemi

Yemeklik tane baklagil koklerinin C:N (Ort. 13:1) kadardir.

C:N orani 13:1 civarinda olan organik maddelerin pargalanarak
humusa dénisme suresinin uygun kosullarda 1-2 haftada olmasina
karsilik, C:N orani 80:1 civarinda olan tahil kéklerinde bu siirenin
4-8 hafta arasinda degismektedir.

Bunun nedeni azotun, topraktaki mikroorganizmalarin tremeleri
tizerine olumlu etkisi olmaktadir.

Yemeklik tane baklagillerin kokleri toprakta agtiklar: organik
maddelerce zengin kanallarda mikroorganizma ¢alismasini
hizlandirir ve toprak canliliginin kék bélgesinde artmasini saglar.

N
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Toprak Fiziksel Yapisinin Lyilestirilmesi
Yoniinden Onemi

Baklagil koklerinin  mikroorganizma faaliyeti sonucunda,
ayrismalari sirasinda agiga ¢itkan ve mikroorganizmalarin
metabolizma artiklari olan polisakkarit sakizlari, bazi yaglar,
mumlar ve bu gibi maddelerle toprak zerreleri birleserek
agregatlari olusturur.

Ayni zamanda yemeklik tane baklagiller derin kok kanallari
agarak topragin sikismasini énler.

Bu nedenle, tahil ekiminde toprak sikismasini onlemek igin
derin  kokli  baklagillerin  ekim  nobetine  girmesi
onerilmektedir.
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KOK

Yemeklik tane baklagillerin hepsi kazik koklidir. Ana ve yan
koklerin gelisme durumlarina gore bunlar iki gruba ayrilmaktadir:

a) Esas kok diger gruba oranla nispeten daha incedir, daha
derinlere iner ve onine ¢ikan engelleri nispeten asabilir. Yan
kokler kuvvetlidir.

Ilk kademedeki yan kokler erken geligirler ve ana kokin ist
kismindan ¢ikarlar, bazilari boy bakimindan ana kokiin uzunluguna
erigebilirler. Bu grup kendi iginde iki farkh tip gosterir:

aa) Ana kok kalinca ve birinci kademedeki yan kokleri dikkat
cekecek sekilde yaygindir (bakla, nohut).

ab) Ana kok daha ince ve birinci kademedeki yan kokler daha
yaygindir (mercimek, bezelye).
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KOK

b) Esas kok birinci gruptaki kadar

ya da biraz daha fazla kalindir.

Ancak, daha az derine gider ve
onine ¢ikan engelleri asamaz.

Bir engele rastladiginda buyimesi
durur ve ayni kuvvette yan kokler
Gikar. Yan kokler birinci gruba
oranla daha fazladir (fasulye,
bordlce).

Baklagil kokleri lzerinde yasayan

havanin azotunu bitkilerin
faydalanabilecegi forma
donistiren bakterilerin

olusturdugu nodoziteleri igerirler.







GOVDE

Arastirici Fruwirth, govdenin dallanma durumuna gére yemeklik
tane baklagilleri iki grupta toplamaktadir:

a) Ana govde gelismesinin ge¢ devrelerinde dahi taninabilir ve 3 farkl
tip gosterir.

aa) Dallanma genellikle govdenin alt kisimlarinda olur (bakla),
ab) Dallanma genellikle govdenin ist kisimlarinda olur,

ac) Dallanma biitiin ana govde boyunca olabilir (nohut, fasulye,
bordlce),

b) Ana govde ilerleyen gelisme devrelerinde ya hi¢ ya da tfam olarak
ayirt edilemez. Dallanma ¢ok kuvvetlidir. Alt dallar genellikle
yeniden dallanir (mercimek).

N










Cicek 5 farkl organdan
olusur:

a) Canak yapraklar (sepaller)
b) Tag yapraklar (petaller)

c) Erkek organlar (androceum)
d) Disi organ (gynaceum)

e) Cicek tablasi
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CICEK

d) Disi organlar (gynaceum): Yumurtalik
(ovarium), disicik borusu (style) ve disicik
tepesi (stigma) olmak lzere ig¢ kisimdan
olusmustur.

Yumurtalik tek karpelden ibaret olup,
mercimek ve nohutta 1-3, fasulye,
borilce, bakla ve bezelyede 2-12
yumurta hicresi tasir.

Stigma iki parcali ve ftiyludir. Sekil,
biyuklik ve tiylilik yéniinden cinslere,
turlere, alt tirlere ve gesitlere gore
degisiklikler gosterir.

e) Cicek tablasi: Cigek organlarinin
oturdugu kisma verilen isimdir ve gigek
sapinin ucunda bulunur.
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TOZLANMA VE DOLLENME

Yemeklik tane baklagillerin hepsi autogam (kendine déllenen)
bitkilerdir.

Ancak ozellikle gigekleri buyik ve g6z alici renkte olan tirlerde epey
yiksek oranda yabanci tozlanma ve dollenme yani allogami ortaya
¢tkmaktadir.

Ornedin baklada tabii olarak % 5-80 arasinda, ortalama olarak da %
30-35 oraninda yabanci déllenme gérilmektedir.

Bocekler veya arilar cigek tozu toplamak igin ciceklere geldiklerinde,
kayik¢ik ve kanatgiklar lzerine konarlar ve agirliklari nedeni ile de
kayik¢iklar agilir, digicik borusu ve erkek organlar disari firlarlar

(tripping).

Boylece disi organlar diger bitkilerin polen tozlarina agik duruma gelir.
Yemeklik baklagillerde cicek bocekler gibi diger dis etkenlerle erken
agtlmazlarsa, gigek acilmadan 1-2 giin once disi organ toz alma, erkek
olr'ganlar' toz verme olgunluguna gelirler ve kendine tozlanma, ddllenme
olur.
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MEYVE

Meyve kabugu ve bunun igindeki
tanelerden olusmustur. Bakla, fasulye,
kapgik, ¢akildak, kara badig gibi
isimler alir.

Meyve yumurtaligin dis cidarinin
(karpelin) gelismesi ile meydana gelmis
olup, iki pargcahdir. Ve iki dikis yeri
icerir

Bazi hallerde bakla olgunlastiginda
meyve duvarlarinin esit olmayan
kurumasi nedeniyle meydana gelen
kivrilma  kuvveti  meyvenin  dikis
yerlerinden ayrilmasina neden olur ve
bunun sonucu tane ddokme ortaya
¢ikabilir.
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CICEK VE MEYVE DOKULMESI

Baklagillerde bir salkim sapi lizerinde
normal olarak 100'in lzerinde c¢icek
tomurcugu (gozu) bulunur.

Bunlarin yaklagik 3/4'inden fazlasi
cicek agmaz ve korelir.

Acan ciceklerin bir c¢ok sartlarla
degismekle birlikte yaklasik 7% 50'si
dokdldr.

Boylece mevcut cicek
tomurcuklarinin = % 5-10'u  bakla
olusturabilir. Olusan baklalarin da
yine bir ¢ok sartlarla degismekle
birlikte yaklasik 7% 20'si dokiiliir.
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Cicek ve Meyve Dokiilmesini Etkileyen Nedenler

Ciceklenme zamaninda bitkide depolanmis besin maddelerinin
etkisi: Bitkide karbonhidrat-azot dengesi ¢icek daokilmesini
belirlemektedir. Ikisinin oraninin da yiiksek olmasi istenir. Ayrica
ciceklenme zamaninda besin maddelerinin dagilimi da dokilme
tzerine etkilidir.

Biyime maddelerinin (Hormonlarin) etkisi: Dékiilme lizerine esas
olarak absisik asit, etilen, oksinler, sitokininler, giberellinler ve
indol asetik asitin etkisi vardir.

Cevre kosullari: Sicakhk artmasi, oransal nemin ve topraktaki
faydalanabilir su miktarinin dismesi ¢icek ve bakla dokilmesini
arttirir.

Yabanci déllenme orani: Yabanci déllenme orani arttikca gicek ve
meyve dokilmesi azalir. Cilnki dollenme olmazsa ¢icek mutlaka
dokadilir.

N
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TANE

1. Tohum Kabugu (Testa): Tanenin en disinda olug kotiledonlar: ve
embriyoyu sarar. Tohum kabugunda 3 farkli hiicre tabakasi bulunur.

1.1. Palizat hicreleri: En digta bulunur ve taneye renk veren pigmentler
burada lokalize olmuslardir.

1.2. T seklindeki enine hiicrelerden meydana gelmistir.

1.3. Bunlarin altinda bir ya da birkag siradan olusan parankima dokusu
bulunur.

2. Kotiledonlar: Besin maddelerinin depolandigi kisimdir ve iki tanedir.
Tanenin yaklasik % 82-85'lik kismini olustururlar.

3. Embriyo: Tanenin yeni bi’rkiri olusturacak olan canh kismidir. Iki

ki)’riledonun birlestigi yerde olusan ¢ukur iginde bulunur. 3 kisimdan
olusur.

3.1. Embriyonal kék (Radicle)
3.2. Embriyonal sap (Hypocotyl)
3.3. Tomurcuk (Plumula = epycotyl)
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MEYVE KABUGU VE TANENIN GELISMEST

Baklagil meyveleri tohumlardan ve bunlari iginde bulunduran meyve
kabugundan (pericarp) meydana gelir.

Meyve kabugu yumurtalik karpelinin gelismesi ile olusur.

Maksimum blyimesine ulastiginda genellikle kalin ve etli bir
organdir.

I¢ten kenarlarina baglanmis olan taneleri tagir.

Meyve olgunlastiginda ve meyve kabugu canlihgini yitirdiginde bu
taneler serbest kalirlar.

Meyve kabugu iginde meydana gelmis olan bosluk gelisen taneleri
mekanik zararlardan korur ve meydana getirdigi yiiksel rutubetli 6zel
migro klima igerisinde taneleri saklar, uygun bir sekilde gelismelerini
saglar.




/

Tane olusumunun 3 asil gelisme donemi
vardir:

1. Donem

Yumurta hiicresinin déllenmesi ile baglar ve yaklasik 3 hafta
siirer.

Bu donemde tane biyiimesi hemen hemen tamamen hiicre
bélinmelerini kapsar ve ¢ok az bir hiicre irilesmesi olur.

Bu donemde kotiledon hiicreleri yalnizca gogaldiklarindan ve
irilesmediklerinden  nisasta, depo proteinleri gibi depo
bilesiklerini icermezler.
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2. Dénem

1. dénemde vejetatif kisimlardan gelen basit organik
bilesiklerin  kompleks organik bilesikler haline c¢evrilmesi
islemi hakimken, 2. dénemde taneye tasinmak lzere bu
kompleks organik bilesiklerin basit organik bilesiklere
cevrilmesi islemi hakim duruma geger.

Bu meyve kabugunun kuru agirhginin biraz azalmas: ve
bununla beraber 1. donem sonunda maksimum seviyeye
ulasmis olan karbonhidrat ve azot igeriginin yaklasik 3/4'linin
kaybolmasi ile sonuglanir.




3. Donem

Tane gelismesinin son donemi olan 3.
dénemde  tohumlar istiharat
donemine girerler.

Su kaybederler ve bitin metabolik
aktiviteleri ~ azalir. ~ Tohumlarin
kurumasinda hilum Gnemli rol oynar.

Tohum kabugu ve meyve kabugu
canhliklarini ~ kaybeder. Tanelerin

fizyolojik olgunlasmasi devam
e'rrr):ek’r‘led ir. :
Tanelerin  meyve  kabugu ile

baglantilari  kesilir  ve “sonuc¢ta
Eal lalar agilarak tohumlar serbest
alir.




CIMLENME

Yemeklik baklagil tohumlar: iyi ve kuru sartlarda saklanirsa
cimlenme kabiliyetlerini tahillar kadar devam ettirirler.
Genellikle bu sire en az 3-4 yildir ve yillar gegtikge ¢imlenme
kabiliyeti de azalir.

Minimum c¢imlenme 1sisinin altindaki ve civarindaki 1silarda
tohumlar;

1. ¢imlenmezler ya da gok yavas ¢imlenip toprak yizine ¢ikmalar:
¢ok uzun sureceginden toprakta bulunan gesitli zararlilarin veya
mantarlarin saldirisina ugrayarak zarar gorirler.

2. Ya da bu uzun sirede toprak nemini kaybederse ¢imlendikten
sonra kuruyarak élirler. Bunlar ¢ikista buyiik bosluklara neden
olurlar.




Fasulye

Mercimek 4-5 30 36

Bezelye 1-2 30 35

Nohut 4-5 30 36

Bakla 1-2 30 35




Fasulye
Mercimek

Bezelye

Nohut

Bakla (faba major)

Bakla (faba minor)

Borilce




YEMEKLIK TANE BAKLAGILLERDE BESIN
ELEMENTLERININ ALIMI

Yemeklik baklagillerin ¢ogunlugu topraktan biyik miktarda
besin elementi kaldirirlar.

Yemeklik baklagiller tarafindan topraktan kaldirilan N,
P,Os, K,O miktar: tahillar tarafindan kaldirilandan oldukga
yliksektir.

Topraktan kaldirilan azotun % 73-77'si, P,O5 'in % 77-79 ve
K,O'nun % 37-44'l tanede, gerisi sapta bulunmaktadir.




BESIN ELEMENTLERI ALIMININ SEYRI

» Besin elementlerinin alinimi
ciceklenme ve meyve
olusumunun baslangici
doneminde maksimuma
ulasmaktadir.

+ 10-15 gunlik ciceklenme
doneminde  bitki  topraktan
aldigi azotun % 60'ini , fosforun
% 33'Uni, potasyumun % 70Q'ini
ve  kalsiyumun %  43'Und
almaktadir.

» Ofe yandan olgunlasma
déneminde azot ve ozellikle
potasyumun bir kismi topraga
geri donmektedir.




BESIN ELEMENTLERININ ETKILERI

Makro Elementler

Azot: Tyi kalitede vyiiksek verim igin gereklidir. Baklagiller
koklerindeki nodil adi verilen yumrulariun iginde bulunan Rhizobium
turd bakteriler vasitasiyla havadaki serbest azotu tesbit etme ve
kendilerine yararli forma ¢evirme yetenegine sahiptirler.

Fosfor: Bitkilerde olgunlasmay: hizlandirir. Lysin, isoleucine,
tryptophane ve methionine mutlak gerekli aminoasitlerin olusumunda
onemli rol oynar.

Potasyum: Baklagillerde yiiksek verim ve protein orani elde
edilmesinde biyik oneme sahiptir.




BESIN ELEMENTLERININ ETKILERI

Makro Elementler

Kalsiyum: Yemeklik baklagiller hafif asitli topraklarda bagarili
sekilde yeftigtirilebilirler. Fazla asitli topraklarda toprak
reaksiyonunu diizenlemek igin topragin pH'sina ve tekstirine bagl
olarak kireg¢ verilebilir.

Magnezyum: Toprakta yeteri kadar yoksa veya alinimi engellenmisse
genel olarak yapraklar erken dokiiliir ve normal biyiime olmaz.

Kikdrt: Eksikliginde verim diser.
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Iz Elementler

Molibden: Kiregce fakir
topraklarda, verim, kalite ve
nodil olusumu lzerine olumlu
etkileri vardir.

Bor: Polifenol oksidaz ve
peroksidaz enzimlerinin
aktivitelerini artirmaktadir.

Manganez: Eksikligi de fazlalig
da zararhdir, Eksikliginde
bitkinin once geng kisimlari,
fazlaliginda ise once yash
kisimlari zarar gormektedir.
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AZOT TESBITININ ONEMI

« Havanin % 78'ini azot olusturmaktadir.
Yiksek bitki ve hayvanlar bu molekdiler
azotu asimile edemezler.

* Ancak baklagil bitkileri koklerinde
bulunan nodozite adi verilen yumrularin
iginde bulunan ve bitki ile ortak yasayan
Rhizobium bakterileri sayesinde havanin
azotunu  bitkilerin  faydalanabilecegi
forma donistiirebilirler.

* Bu sayede baklagiller bitkisel uretimin
yaninda azot uretimi de yapmaktadirlar
yani bir ¢esit azotlu glibre fabrikas: gibi
calismaktadirlar.




Bakla

Mercimek

Bezelye

Borilce
Nohut
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Rhizobium Bakterilerinin Genel Ozellikleri

» Kolayca kiiltird yapilan,

* Basit morfolojiye sahip,
» Gram negatif,

» Endospor ihtiva etmeyen,

» Aerob,

» Cubuk seklinde,

» Eni 0.5-0.9 mikron, boyu 1.2-3.0 mikron Sekil: Rhizobium
arasinda olan, leguminosarum

» Toprakta veya bitkilerin rizosferinde
serbest olarak yasayan,

» Heterotrof toprak bakterisidirler,

N
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¢Carpraz Asilama Gruplari

Tar Asilama Grubu Nodiil Olusturdugu Tirler

Rhizobium meliloti Yonca grubu Medicago, Melilotus ve
trigonella gruplarina ait 15
tirde

R. trifolii Uggiil grubu Trifolium genusuna ait 19
tirde

R. leguminosarum Bezelye ve fig grubu Pisum, Vicia, Lathyrus,
Lens genuslarina ait 14
tirde

R. phaseoli Fasulye grubu Phaseolus vulgaris tiiriinde

R. japonicum Soya grubu Glycine genusunun biitiin
tirlerinde

R. lupini Aci bakla grubu Lupinus ve Ornithopus

genuslarina ait 7 tiirde

Ozel suslar Bérilce grubu Vigna, Lespedeza,
Crotalaria, Arachis,
Phaseolus genusuna ait
tirlerde

Ozel suslar - Cicer, Levcanca, Lotus,
Lotenenis, Stylosanthes
genuslarina ait tirlerde




NODUL OLUSUMU

Baklagil bitkilerinde nodiil baslica 3 kademede olusmaktadir:

1. Enfeksiyon oncesi fazi

Bitki kok salgilari ile Rhizobium bakterileri arasinda bazi
interaksiyonlar cereyan eder.

Baklagil kokleri tarafindan salgilanan triptophan maddesi
Rhizobium bakterilerince indol asetik aside (IAA) cevrilerek
kilcal koklerin uzamasina ve kivrilmasina neden olur.




2. Enfeksiyon donemi

Bakterilerin kilcal kok hicresi duvarindan igeri girmesini
enfeksiyon borucugunun olusumu ve biyimesi ile nodiil
olusumunu icermektedir.

Bu asamada bitki tarafindan Rhizobiumlarin tesviki ile
poligalakturonaz enzimi salgilanir.

Bu enzim indol asetik asitle konjuge olarak birlikte, kilcal
kok hiicrelerinin primer duvarinin esnekligini artirarak
bakterilerin kok hicresi igine girmesini kolaylastiririr.




3. Hiicreler arasi (Intraseliiler) kademe

Noddlin merkezi kismindaki tetraploid
hicreler iginde, enfeksiyon borucugu
tzerinde kesecikler gorilmeye baslar.

Bu sirada bakteriler  borucugun
kenarlarina dogru gé¢ ederler ve
keseciklerin  yirtilmasi ile iginde
sikistiklari  borucuktan bunu saran
plazmalemmanin yani membran bir
zarfin igine gegerler.

Boylece her bir bakteri membran zarf
tarafindan sarilmis olarak bir ici kist
olusumu seklinde hiicrenin icinde
bulunur.

Mitrogen-fiving nodules on

lemuminous-plamt voots




Formation of a Root Nodule
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Topraktaki Besin Elementlerinin Etkisi

Makro Elementier

Azot: Bilesik haldeki azot baklagillerde nodil olusumunu 6zellikle
gelismenin ilk devrelerinde olmak tzere engeller. Nitrat veya
nitrit nodiilasyonun baslamasini engelledigi halde, buna es deger
olarak verilen amonyum ve re bu engelleyici etkiyi
gostermemektedir.

Fosfor: Protein sentezinde rol oynayan onemli bir elementtir.
Baklagillerin protein igeriklerinin yiksek oldugu disindlirse
diger bitkilere oranla daha fazla fosfor talep ettikleri kolayca
anlasilir.Nodiil olusumu ve azot tesbiti lizerinde olumlu etkileri
vardir.




Potasyum: Nodil olusumu ve azot tesbiti
izerine olumlu etkisi vardir.

Bazi arastiricilar potasyumun konukgu
bitkiyi gelismesini artirarak indirekt
sekilde simbiyosis lzerine etken oldugunu
ileri sirmislerdir.

Bazi arastiricilar ise azot tesbitinin,
potasyumun bulunmadigi kosullarda fosfor
tarafindan  tesvik  edilmedigini  ve
potasyumun bitkinin yesil kisimlarindan
nodillere karbonhidrat naklini artirdigini
belirtmislerdir.




Hidrojen iyonlar: konsantrasyonu ve Kalsiyum: Topraktaki
fazla H iyonlarinin asil sinirlayici etkisi Rhizobium'larin
toprakta canliliklarini devam ettirebilmeleri lizerindedir.

Cesitli Rhizobium tirlerinin asit sartlara gosterdikleri
tolerans farklidir.

Rhizobium meliloti pH's1 6.0 ve 5.5'dan disiik ortamlarda, R.
trifolii pH's1 5.0 vr 4.5'dan disiik ortamlarda gelisememekte
ve zarar gormekte iken, R. /egquminosarumun bazi suslari
pH'nin 4.5dan daha distk oldugu ortamlarda bile varliklarini
stirdiirebilmektedirler.

Baklagillerin nodiilasyonu igin bazen kalsiyuma gereksinim
duydugu ve bu gereksinimin ortamin pH'si ile ilgili oldugu
bilinmektedir.

Toprak pH'si azaldikga gerekli kalsiyum miktari artmaktadir.




Iz Elementler

Molibden: Yetersizliginde nodil normal olarak olusmakta
ancak fiksasyon yapamamaktadir.

Kobalt: Biyolojik azot fiksasyonunda kobalta gereksinim
vardir. Bu gerekliligin kobalt igeren vitamin Bl12'nin
olusturulmasi ile iligkili oldugu saptanmistir.

Bor: Eksikliginde bitkinin nodillere giren iletim demeti
etkilenmekte ve bunun sonucunda azot tesbit bélgesinde
karbonhidrat eksikligi ortaya ¢itkmaktadir.




Fiziksel Faktorlerin Etkisi

Sicaklik: Rhizobiumlar disik sicaklik derecelerine yiiksek
sicakliktan daha fazla tolerans gostermektedirler.

Yiksek sicakhgin etkisi Rhizobium gelisebildikleri maksimum
sicakliklara en mukavim olan R. melifotide 36.5-42.5 °C arasinda
iken, R. leguminosarum ve R. ftrifoli/de 31-38 °C arasindadir.

Nem ve Havalanma: Azot tesbiti igin en uygun toprak nemi,
toprak tipine bagli olarak degisiklik gostermektedir. Maksimum
azot tesbiti, toprak neminin, fopragin toplam su tutma
kapasitesinin % 84'l kadar oldugunda meydana gelmektedir.

Ince tekstirli topraklarda iri tekstirli topraklara nazaran
havalanma ile ilgili olarak nodiller daha zayif bir gelisme
gostermektedir.
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Bakteri Asilamasi
Hangi Hallerde Asilama Yapilir?

Ekilecek baklagil tirinin koklerinde azot tesbit etme
yeteneginde ve etkin nodiillerin olusabilmesi igin herseyden
once o toprakta yalniz o baklagil tirine veya onun bulundugu
¢apraz astlama grubuna 6zgt, yalniz o tirlerde noddl olugturan
Rhizobium tird bakterilerin bulunmasi gereklidir. Bulunmadig:
durumlarda asilama yapilmasi gerekir.

Sayet tarlada son vyillarda etkili nodilasyon olusturmus
sekilde ekecegimiz baklagil tird veya onunla ayni gruba giren
baklagil tird yetismemisse veya tarlada yukarida bahsedilen
ters durumlar ortaya ¢ikmissa etkili bir nodiilasyonun
meydana gelmesi igin ters sartlar dizeltildikten sonra asilama
yaptlmalidir.




